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(54) Formstuck zur Bildung eines kuhlbaren Turbinen-Mantelrings 



(57) Ein Formstuck (30) zur Bildung eines Fuh- 
rungsrings (21) fureine Gasturbine (1 ) soil einerseits mit 
besonders geringem Aufwand herstellbar, und anderer- 
seits auf besonders wirksame Weise mit Dampf als 
Kuhlmittel kuhlbar ausgelegt sein. Dazu umfaBt das 



Formstuck (30) erfindungsgemaB eine Grundplatte 
(34) : die gemeinsam mit einem ihr zugeordneten Leit- 
blech (38,44,52) einen sich im Querschnitt im wesentli- 
chen Qber ihre gesamte Breite, bezogen auf die axiable 
Richtung (x) des Fuhrungsrings (20,21), erstreckenden 
Stromungskanal (36) fur ein Kuhlmittel bildet. 
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Beschr ibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Formstuck 
zur Bildung eines Fuhrungsrings fur eine Gasturbine. 
Sie betrifft weiter eine Gasturbine mit einem aus einer 
Anzahl von derartigen Formstucken zusammengesetz- 
ten Fuhrungsring. 

[0002] Gasturbinen .werden in vielen Bereichen zum 
Antrieb von Generatoren Oder von Arbeitsmaschinen 
eingesetzt. Dabei wird der Energieinhalt eines Brenn- 
stoffs zur Erzeugung einer Rotationsbewegung einer 
Turbinenwelle benutzt. Der Brennstoff wird dazu in einer 
Brennkammer verbrannt, wobei von einem Luftverdich- 
ter verdichtete Luft zugefuhrt wird. Das in der Brenn- 
kammer durch die Verbrennung des Brennstoffs er- 
zeugte, unter hohem Druck und unter hoher Temperatur 
stehende Arbeitsmedium wird dabei uber eine der 
Brennkammer nachgeschaltete Turbineneinheit ge- 
fuhrt, wo es sich arbeitsleistend entspannt. 
[0003] Zur Erzeugung der Rotationsbewegung der 
Turbinenwelle sind dabei an dieser eine Anzahl von ub- 
licherweise in Schaufelgruppen Oder Schaufelreihen 
zusammengefaBten Laufschaufeln angeordnet, die 
uber einen Impulsubertrag aus dem Strdmungsmedium 
die Turbinenwelle antreiben. Zur Fuhrung des Stro- 
mungsmediums in der Turbineneinheit sind zudem ub- 
licherweise zwischen benachbarten Laufschaufelreihen 
mit dem Turbinengehause verbundene Leitschaufelrei- 
hen angeordnet. Die Leitschaufeln weisen dabei zur ge- 
eigneten Fuhrung des Arbeitsmediums ein Schaufel- 
blatt auf.. an das endseitig zur Befestigung derTurbinen- 
schaufel am jeweiligen Tragerkorper ein auch ais Platt- 
form bezeichneter SchaufelfuB angeformt ist. Diese 
Plattform, die ublicherweise an einer Innenwand der 
Turbineneinheit befestigt oder verhakt ist, begrenzt da- 
bei mit ihrer dem Innenraum der Turbineneinheit zuge- 
wandten Oberflache zudem den Stromungsbereich fur 
das die Turbineneinheit durchstromende Arbeitsmedi- 
um. Um fur das Arbeitsmedium dabei einen Stromungs- 
kanal mit vergleichsweise glatter Innenoberf lache zu bil- 
den, sind zudem in der Turbineneinheit ublicherweise 
zwischen den Plattformen von in Stromungsrichtung 
des Arbeitsmediums gesehen benachbarten Leitschau- 
feireihen sogenannte Fuhrungsringe angeordnet, die 
die in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen 
von den Plattformen benachbarter Leitschaufeln gelas- 
sene Lucke uberbrucken. 

[0004] Bei der Auslegung von Gasturbinen ist zusatz- 
lich zur erreichbaren Leistung ublicherweise ein beson- 
ders hoher Wirkungsgrad ein Auslegungsziel. Eine Er- 
hohung des Wirkungsgrades laBt sich dabei aus ther- 
modynamischen Griinden grundsatzlich durch eine Er- 
hdhung der Austrittstemperatur erreichen, mit dem das 
Arbeitsmedium aus der Brennkammer ab- und in die 
Turbineneinheit einstromt. Daher werden Temperaturen 
von etwa 1200°C bis 1 300 °C fur derartige Gasturbinen 
angestrebt und auch erreicht. 

[0005] Bei derartig hohen Temperaturen des Arbeits- 



mediums sindjedoch die diesem ausgesetzten Kompo- 
nenten und Bauteile hohen thermischen Belastungen 
ausgesetzt. Um dennoch bei hoher Zuverlassigkeit eine 
vergleichsweise lange Lebensdauer der betroffenen 

5 Komponenten zu gewahrleisten, ist ublicherweise eine 
Kuhlung der betroffenen Komponenten vorgesehen. 
Demzufolge sind ublicherweise auch die am HeiBgas- 
kanal angeordneten Fuhrungsringe kuhlbar ausgebil- 
det. Diese erwarmen sich im Betrieb vergleichsweise 

10 stark, so daft mit vergleichsweise groBen thermischen 
Ausdehnungen zu rechnen ist. 

[0006] Als Kuhlmittel kommt in einer derartigen Gas- 
turbine ublicherweise in der Art einer offenen Kuhlung 
Kuhlluft zum Einsatz. Die als Kuhlmittel vorgesehene 

15 Kuhlluft wird dabei der jeweiligen Turbinenschaufel oder 
Komponente uber einen integrierten Kuhlmittelkanal zu- 
gefuhrt. Von diesem ausgehend durchstrdmt die Kuhl- 
luft dasjeweilige Bauteil in abzweigenden Kanalen, die 
ublicherweise austrittseitig offengelassen sind. Nach 

20 dem Durchstromen der jeweiligen Komponente tritt die 
Kuhlluft somit aus dieser aus und vermischt sich dabei 
mit dem in der Turbineneinheit gefuhrten Arbeitsmedi- 
um. 

[0007] Allerdings ist bei Verwendung von Kuhlluft als 

25 Kuhlmittel die erreichbare Kuhlwirkung nur begrenzt. 
Dementsprechend ist fur eine derartig gekuhlte Gastur- 
bine selbst bei Verwendung von Warmedammschichten 
fur die thermisch beaufschlagten Komponenten der er- 
reichte Wirkungsgrad begrenzt, zumal ein gestetgerter 

30 Bedarf an Kuhlluft Verluste im verfugbaren Verdichter- 
massenstrom fur die Verbrennung bedeuten wurde, die 
ihrerseits nur im begrenzten AusmaB hingenommen 
werden konnen. Es kann daher wunschenswert sein, 
unter Abkehr von einer kuhlluftbasierten Kuhlung eine 

35 Kuhlung unter Verwendung von Kuhldampf als Kuhlme- 
dium bereitzustellen. Dabei erweist sich jedoch gerade 
die Bereitstellung eines zuverlassig und ausreichend 
kuhlbaren Fuhrungsrings, der an sich eine vergleichs- 
weise einfache Komponente darstellt, als besonders 

40 aufwendig. 

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Formstuck zur Bildung eines Fuhrungsrings fur 
eine Gasturbine anzugeben, das mit besonders gerin- 
gem Aufwand herstellbar und zudem besonders wirk- 

45 sam mit Dampf als Kuhlmittel kuhlbar ist. Zudem soil ei- 
ne Gasturbine mit einem zuverlassig mit Dampf als 
Kuhlmedium kuhlbaren, auf besonders einfache Weise 
herstellbaren Fuhrungsring angegeben werden. 
[0009] Bezuglich des Formstucks wird diese Aufgabe 

so erfindungsgemaB gelost mit einer Grundplatte, die ge- 
meinsam mit einem ihr zugeordneten Leitblech einen 
sich im Querschnitt im wesentlichen uber ihre gesamte 
Breite, bezogen auf die axiale Richtung des Fuhrungs- 
"rings, erstreckenden Stromungskanal fur ein Kuhlmittel 

55 bildet. 

[0010] Die Erfindung geht von der Uberiegung aus, 
daB fur eine besonders einfache und somit auch kosten- 
gunstige Ausfuhrung des Fuhrungsrings der Stro- 
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mungsweg des ihn durchstromenden Kuhlmediums be- 
sonders einfach gehalten werden sollte. Urn dabei eine 
besonders zuverlassige Kuhlung sicherzustellen, ist ei- 
ne im wesentlichen flachige Beaufschlagung des der 
HeiBgasseite ausgesetzten Materialstucks, namlich der 
Grundplatte, vorgesehen. Um dabei die bei Verwen- 
dung von Dampf als Kuhlmittel erfordertiche Abschot- 
tung des Stromungswegs des Kuhlmittels gegenuber 
dem Innenraum der Gasturbine sicherzustelien, ist der 
Grundplatte zur Bildung eines im wesentlichen ge- 
schlossenen, flachig ausgestalteten Strdmungskanals 
ein Leitblech zugeordnet. 

[0011] Eine zuverlassige Kuhlung bei vergleichswei- 
se geringem Aufwand an Kuhlmedium ist dabei ermog- 
licht, indem die Bleche und insbesondere das Leitblech 
vorzugsweise als vergleichsweise dunnes Blech ausge- 
fuhrt sind. 

[0012] Bei der Verwendung von Dampf als Kuhlmedi- 
um sollte der Stromungsweg des Kuhlmediums beson- 
ders gut gegen den Stromungsraum des Arbeitsmedi- 
ums in der Turbine abgeschottet sein. Um unter dieser 
Voraussetzung mit besonders einfachen MitteJn zusatz- 
lich die flachige Beaufschlagung der Grundplatte mit 
Dampf als Kuhlmedium zu ermoglichen, ist vorteilhaf- 
terweise auf der der Grundplatte abgewandten Seite 
des Leitblechs ein zweites Leitblech angeordnet, das 
gemeinsam mit dem ersten Leitblech einen Zustrom- 
raum fur das Kuhlmittel bildet. Der Zustromraum kom- 
muniziert dabei zweckmaBigerweise in einem Einstrdm- 
bere'ich mit dem durch das erste Leitblech und die 
Grundplatte gebildeten Stromungskanal. In den Zu- 
stromraum mundet dabei vorteilhafterweise eine 
Dampfzuleitung. 

[0013] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das 
Formstuck in analoger Weise zur Abfuhrung des als 
Kuhlmittel vorgesehenen Dampfes ausgebildet. Dabei 
ist dem zweiten Leitblech auf seiner dem ersten Leit- 
blech abgewandten Seite ein drittes Leitblech zugeord- 
net. Dieses bildet gemeinsam mit dem zweiten Leitblech 
einen Abstrdmraum fur das Kuhlmittel. Die Leitbleche 
sind dabei zweckmaBigerweise derart ausgebildet, daB 
der Abstromraum fur das Kuhlmittel in einem Ableitbe- 
reich mit dem durch die Grundplatte und das erste Leit- 
blech gebildeten Stromungskanal kommuniziert. Vor- 
teilhafterweise mundet dabei eine Dampfableitung in 
den Abstromraum. 

[0014] Ein derartig weitergebildetes Formstuck weist 
somit zusatzlich zu einer Grundplatte zumindest drei in 
der Art eines Stapels ubereinander angeordnete Leit- 
bleche auf. Die von jeweils zwei Leitblechen oder von 
einem Leitblech und der Grundplatte gebildeten Zwi- 
schenraume dienen dabei aufgabenspezifisch als Stro- 
mungsraum fur das Kuhlmittel, wobei ein Zustromraum, 
ein Stromungskanal und ein Abstromraum vorgesehen 
sind. Somit ist auf besonders einfache Weise ein hin- 
sichtlich seiner Funktionalitat vollstandiges und beson- 
ders flexibles Formstuck geschaffen. Gerade die Schaf- 
fung der verschiedenen Strdmungsbereiche fur das 



Kuhlmittel sind dabei durch die Verwendung von Leit- 
blechen auf besonders einfache Weise herstellbar. 
[0015] Der Aufwand fur die Kuhlung des Formstucks 
ist besonders gering gehalten, indem die verwendeten 
5 Leitbleche und/oder die verwendete Grundplatte beson- 
ders dunn gehalten sind. Um bei der Verwendung von 
vergleichsweise dunnen Blechen eine besonders hohe 
mechanische Festigkeit und Belastbarkeit des Form- 
stucks zu gewahrieisten, weist die Grundplatte in be- 
10 sonders vorteilhafter Ausgestaltung oberseitig eine An- 
zahl von im wesentlichen in axialer Richtung des Fuh- 
rungsrings verlaufenden Versteifungsrippen auf. Diese 
bilden im wesentlichen parallel geschaltete Stromungs- 
kanale fur das Kuhlmittel. 
15 [0016] Die Verwendung von Dampf als Kuhlmittel fur 
die Gasturbine erfordert eine vergleichsweise hohe 
Dichtigkeit der entsprechenden Dampfzu- und -abfuh- 
rungen : so daB eine Leckage des Kuhldampfes in den 
Stromungsbereich der Gasturbine hinein sicher vermie- 
20 den ist. Dabei sollte insbesondere auch die Dampfein- 
leitung in den und die Dampfableitung aus dem Fuh- 
rungsring besonders zuverlassig abgedichtet sein. Da- 
zu konnen entsprechende Rohrverschraubungen am 
Dampfein- und -ausiaB des Formstucks vorgesehen 
25 sein. Um den dazu und insbesondere fur die Montage 
der entsprechenden Dampfleitungen erforderlichen 
Raum zu Verfugung zu stellen, ist jedes zur Bildung des 
Fuhrungsrings vorgesehene Formstuck zweckmaBiger- 
weise fur eine in Radial- und in Axialrichtung des Fuh- 
30 rungsrings gesehen zentrale Verhakung in der Gastur- 
bine ausgebildet. Gerade eine derart zentral ausgestal- 
tete Verhakung erlaubt namlich, die auch bei einer offen 
gekuhlten Gasturbine vorhandenen Kuhlmittelzuund - 
abfuhrungen im wesentlichen unverandert beizubehal- 
35 ten, wobei bei der Verwendung von Dampf als Kuhlmit- 
tel lediglich im Kontaktbereich mit dem Fuhrungsring 
modifizierte Verschraubungen zum Einsatz kommen. 
Mit anderen Worten: bei einer derartigen Auslegung ist 
der fur die Hersteilung der kuhlmittelseitigen Verbindun- 
40 gen erforderliche Raum durch die zentrale Positionie- 
rung der Verhakung bereitgestellt, ohne daB hierfur eine 
Veranderung der raumlichen Anordnung oder Fuhrung 
der bei einer offen gekuhlten Gasturbine vorgesehenen 
Kuhlmittelkanale erforderlich ware. Somit kann mit be- 
45 sonders geringem Aufwand im Sinne eines "Delta-En- 
gineering" das Konzept einer offen gekuhlten auf eine 
geschlossen (mit Dampf als Kuhlmittel) gekuhlten Gas- 
turbine ubertragen werden. 

[0017] Eine derartig zentral angeordnete Verhakung 
so ist auf besonders einfache Weise bereitstellbar, indem 
vorteilhafterweise jeweils an einer Mehrzahl benachbar- 
ter Versteifungsrippen der Grundplatte ein Tragerhaken 
unter Bildung von durch die Grundplatte, jeweils zwei 
benachbarte Versteifungsrippen und den jeweiligen 
55 Tragerhaken begrenzten Durchstromoffnungen ange- 
ordnet ist. Die Tragerhaken sind somit in einzelstehen- 
der Bauweise auf jeweils eine Anzahl von Versteifungs- 
rippen, beispielsweise zwei bis vier, aufgesetzt, wobei 
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unterhalb jedes Tragerhakens jeweils eine Anzahl von 
Durchgangen oder Durchstromoffnungen fur das Kuhl- 
mittel gebildet sind. Die Tragerhaken sind somit vom 
Kuhlmittel unterstromt, so daf3 eine besonders wir- 
kungsvolle Kuhlung ermoglicht und Warmespannungen 
zudem besonders gering gehalten sind. Der oder jeder 
Tragerhaken ist dabei in weiterer vortei In after Ausge- 
staltung in axialer Richtung des Fuhrungsrings gesehen 
zentriert angeordnet. 

[0018] Bezuglich einer Gasturbine mit einer Anzahl 
von jeweils zu Laufschaufelreihen zusammengefa(3ten, 
an einer Turbinenwelle angeordneten Laufschaufeln 
und mit einer Anzahl von jeweils zu Leitschaufelreihen 
zusammengefaGten, mit einem Turbinengehause ver- 
bundenen Leitschaufeln wird die genannte Aufgabe ge- 
lost, indem im Innenbereich des Turbinengehauses ein 
aus einer Anzahl von den genannten Formstucken zu- 
sammengesetzter Fuhrungsring angeordnet ist. 
[0019] Vorteilhafterweise ist der Fuhrungsring dabei 
in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen 
zwischen der ersten Leitschaufelreihe und der zweiten 
Leitschaufelreihe angeordnet. 

[0020] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, daG durch das der Grundplatte 
zugeordnete Leitblech die Bildung eines sich im Quer- 
schnitt im wesentlichen uber die gesamt Grundplatte er- 
streckten Stromungskanals ermoglicht ist, so daG eine 
weitgehend flachige Beaufschlagung der Grundplatte 
mit Kuhlmittel gewahrleistet ist. Durch das erste Leit- 
blech und insbesondere auch durch das zusatzlich vor- 
gesehene zweite und dritte Leitblech erfolgt auf beson- 
ders einfache Weise und mit besonders geringem Her- 
stellungsaufwand eine gunstige Fuhrung des Kuhlmit- 
tels im Bereich des Fuhrungsrings, wobei das erste Leit- 
blech der Fuhrung des Kuhlmittels uber der heiGgasbe- 
aufschlagten Grundplatte unter Sicherstellung eines ge- 
wunschten Querschnitts dient. Das mittlere oder zweite 
Leitblech dient hingegen der Zufuhrung zwischen die- 
sem Blech und dem ersten Leitblech hin zu einem Ein- 
strdmbereich, von dem aus das Kuhlmittel in den von 
der Grundplatte und dem ersten Leitblech gebildeten 
Stromungskanal gelangt. Das dritte Leitblech bildet hin- 
gegen gemeinsam mit dem zweiten Leitblech einen Ab- 
strbmbereich fur das Kuhlmittel. Eine derartige Bauwei- 
se unter Bildung eines Stapels von Leitblechen ist auf 
besonders einfache Weise herstellbar, wobei auch noch 
vergleichsweise hone Anforderungen an der Dichtigkeit 
erfullt sind. 

[0021] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
anhand einer Zeichnung naher eriautert. Darin zeigen: 

Figur 1 einen Halbschnitt durch eine Gastur- 

bine, 

Figur 2 ein Formstuckzur Bildung eines Fuh- 

rungsrings in perspektivischer Dar- 
stellung, 
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Figuren 3, 4, 5 jeweils das Formstuck nach Figur 2 
im Querschnitt, und 

Figuren 6, 7 jeweils das Formstuck nach Figur 2 
5 im Langsschnitt. 

[0022] Gleiche Teile sind in alien Figuren mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen. 

[0023] Die Gasturbine 1 gemaG Figur 1 weist einen 
10 Verdichter2 fur Verbrennungsluft, eine Brennkammer4 
sowie eine Turbine 6 zum Antrieb des Verdichters 2 und 
eines nicht dargestellten Generators oder einer Arbeits- 
maschine auf. Dazu sind die Turbine 6 und der Verdich- 
ter 2 auf einer gemeinsamen, auch als Turbinenlaufer 
15 bezeichneten Turbinenwelle 8 angeordnet, mit der auch 
der Generator bzw. die Arbeitsmaschine verbunden ist, 
und die urn ihre Mittelachse 9 rotierbar gelagert ist. 
[0024] Die Brennkammer 4 ist mit einer Anzahl von 
Brennern 1 0 zur Verbrennung eines fliissigen oder gas- 
20 formigen Brennstoffs bestuckt. Sie ist weiterhin an ihrer 
Innenwand mit nicht naher dargestellten Hitzeschildele- 
menten versehen. 

[0025] Die Turbine 6 weist eine Anzahl von mit der 
Turbinenwelle 8 verbundenen, rotierbaren Laufschau- 

25 feln 12 auf. Die Laufschaufeln 12 sind kranzformig an 
der Turbinenwelle 8 angeordnet und bilden somit eine 
Anzahl von Laufschaufelreihen. Weiterhin umfaGt die 
Turbine 6 eine Anzahl von feststehenden Leitschaufeln 
1 4, die ebenfalls kranzformig unter der Bildung von Leit- 

30 schaufelreihen an einem Innengehause 16 der Turbine 
6 befestigt sind. Die Laufschaufeln 1 2 dienen dabei zum 
Antrieb der Turbinenwelle 8 durch Impulsubertrag vom 
die Turbine 6 durchstromenden Arbeitsmedium M. Die 
Leitschaufeln 14 dienen hingegen zur Stromungsfuh- 

35 rung des Arbeitsmediums M zwischen jeweils zwei in 
Stromungsrichtung des Arbeitsmediums M gesehen 
aufeinanderfolgenden Laufschaufelreihen oder Lauf- 
schaufelkranzen. Ein aufeinanderfolgendes Paar aus 
einem Kranz von Leitschaufeln 14 oder einer Leitschau- 

40 felreihe und aus einem Kranz von Laufschaufeln 12 
oder einer Laufschaufelreihe wird dabei auch als Turbi- 
nenstufe bezeichnet. 

[0026] Jede Leitschaufel 14 weist eine auch als 
Schaufelf uf3 bezeichnete Plattform 1 8 auf, die zur Fixie- 

45 rung der jeweillgen Leitschaufel 14 am Innengehause 
16 der Turbine 6 als Wandelement angeordnet ist. Die 
Plattform 18 ist dabei ein thermisch vergleichsweise 
stark belastetes Bauteil, das die auGere Begrenzung ei- 
nes HeiGgaskanals fur das die Turbine 6 durchstromen- 

50 de Arbeitsmedium M bildet. Jede Laufschaufel 12 ist in 
analoger Weise uber eine auch als SchaufelfuG be- 
zeichnete Plattform 20 an der Turbinenwelle 8 befestigt. 
[0027] Zwischen den beabstandet voneinander ange- 
ordneten Plattformen 1 8 der Leitschaufeln 14zweierbe- 

55 nachbarter Leitschaufelreihen ist jeweils ein Fuhrungs- 
ring 21 am Innengehause 1 6 der Turbine 6 angeordnet. 
Die auGere Oberflache jedes Fuhrungsrings 21 ist dabei 
ebenfalls dem heiGen, die Turbine 6 durchstromenden 
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Arbeitsmedium M ausgesetzt und in radialer Richtung 
vom auBeren Ende 22 der ihm gegenuber liegenden 
Laufschaufel 12 durch einen Spalt beabstandet. Die 
zwischen benachbarten Leitschaufelreihen angeordne- 
ten Fuhrungsringe 21 dienen dabei insbesondere als 
Abdeckelemente, die die Innenwand des Innengehau- 
ses .1 6 Oder andere Gehause-Einbauteile vor einer ther- 
mischen Uberbeanspruchung durch das die Turbine 6 
durchstromende heiBe Arbeitsmedium M schutzen. 
[0028] Zur Erzielung eines vergleichsweise hohen 
Wirkungsgrades istdieGasturbine 1 fur eine vergleichs- 
weise hohe Austrittstemperatur des aus der Brennkam- 
mer 4 austretenden Arbeitsmediums M von etwa 1200 
°C bis 1 300 °C ausgelegt. Um dies zu ermoglichen, sind 
zumindest einige der Laufschaufeln 12 und der Leit- 
schaufeln 14 kuhibar ausgelegt, wobei Dampf als Kuhl- 
mittel vorgesehen ist. Zusatzlich dazu sind auch die 
Fuhrungsringe 21 durch Dampf kuhibar ausgebildet. 
[0029] Dazu ist der Fuhrungsring 21 jeweils aus einer 
Anzahl von Formstucken 30 zusammengesetzt. Ein zur 
Bildung des in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums 
M gesehen ersten Fuhrungsrings 21 vorgesehenes 
Formstuck 30 ist in Figur 2 in perspektivischer Darstel- 
lung gezeigt. Das Formstuck 30 ist weiterhin in den Fi- 
guren 3 : 4 und 5 entlang der in Figur 2 angedeuteten 
Schnittlinien im Querschnitt und in den Figuren 6 und 7 
entlang der in Figur 2 ebenfalls angedeuteten Schnittli- 
nien im Langsschnitt gezeigt. Die Angaben "Quer- 
schnitt" und "Langsschnitt" beziehen sich dabei auf die 
im wesentlichen mit derStromungsrichtung des Arbeits- 
mediums M in der Turbine 6 ubereinstimmende, in der 
Figur 2 durch den Pfeil 32 symbolisierte axiale Richtung 
x des aus einer Anzahl der Formstucke 30 gebildeten 
Fuhrungsrings 21 . - 

[0030] Das Formstuck 30 umfaBt, wie dies besonders 
aus den Figuren 3 bis 7 deutlich wird, eine Grundplatte 
34, die in Umfangsrichtung des zu bildenden Fuhrungs- 
rings 21 kreissegmentartig gebogen ist, und die beim 
Betrieb der Gasturbine 1 dem die Turbine 6 durchstro- 
menden HeiBgasstrom unmittelbar ausgesetzt ist. Um 
dennoch einen sicheren Betrieb der Gasturbine 1 auch 
bei vergleichsweise hohen Temperaturen des Arbeits- 
mediums M zu gewahrleisten, ist das Formstuck 30 fur 
eine im wesentlichen fiachige Beaufschlagung der 
Grundplatte 34 mit Dampf als Kuhlmittel ausgebildet. 
Zur Bildung eines gegenuber dem AuBenbereich des 
Formstucks 30 und somit auch gegenuber dem Strd- 
mungsraum fur das Arbeitsmedium M in der Turbine 6 
abgedichteten und abgeschotteten Stromungskanals 
36 ist der Grundplatte 34 ein Leitblech 38 zugeordnet. 
Das aus einem vergleichsweise dunnen Blech gebilde- 
te, tiefgezogene Leitblech 38 erstreckt sich im wesent- 
lichen uber die gesamte Breite der Grundplatte 34 und 
ist an den seitlichen Enden der Grundplatte 34 auf dort 
angeformte Endrahmen 40, 42 aufgeschweiBt. Das 
Leitblech 38 bildet somit gemeinsam mit der Grundplat- 
te 34 einen sich im wesentlichen uber die gesamte Brei- 
te der Grundplatte 34 erstreckenden Stromungskanal 



36, so daB eine fiachige Beaufschlagung der Grundplat- 
te 34 mit im Stromungskanal 36 gefuhrten Dampf als 
Kuhlmittel gewahrleistet ist. 

[0031] Oberhalb des Leitblechs 38, also auf der der 
5 Grundplatte 34 abgewandten Seite des Leitblechs 38, 
ist ein zweites, ebenfalls tiefgezogenes Leitblech 44 an- 
geordnet, das sich ebenfalls im wesentlichen uber die 
gesamte Breite der Grundplatte 34 erstreckt und ge- 
meinsam mit dem Leitblech 38 einen Zustromraum 46 
10 fur Dampf als Kuhlmittel bildet. Seitlich ist das zweite 
Leitblech 44 ebenfalls auf die Endrahmen 40, 42 aufge- 
schweiBt. 

[0032] Der vom ersten Leitblech 38 und vom zweiten 
Leitblech 44 begrenzte Zustromraum 46 kommuniziert, 

is wie dies insbesondere aus den Figuren 6 und 7 ent- 
nehmbar ist, in einem Einstrbmbereich 48 mit dem 
durch das erste Leitblech 38 und die Grundplatte 34 ge- 
bildeten Stromungskanal 36. Die Verbindung zwischen 
dem Zustromraum 46 und dem Stromungskanal 36 

20 kann dabei uber eine in Querrichtung des Formstucks 
30 ausgedehnte schlitzartige Offnung oder auch uber 
eine Anzahl von im entsprechenden raumlichen Bereich 
angeordneten Bohrungen im ersten Leitblech 38 herge- 
stellt sein. In den Zustromraum 46 mundet, wie dies aus 

25 Figur 4 entnehmbar ist, eine Dampfzuleitung 50, die an 
ihrem freien Ende mit geeigneten Mitteln wie beispiels- 
weise einem Gewinde zur Anbringung einer Rohrver- 
schraubung mit einer Dampfzufuhrungsleitung ausge- 
stattet ist. 

30 [0033] ZurAbleitung des als Kuhlmittel vorgesehenen 
Dampfes aus dem Stromungskanal 36 in der Art einer 
geschlossenen Kuhlung ist ein drittes, ebenfalls tiefge- 
zogenes Leitblech 52 vorgesehen. Das dritte Leitblech. 
52 ist dabei unter Bildung eines Abstromraums 54 ober- 

35 halb vom zweiten Leitblech 44 angeordnet, so daB sich 
im wesentlichen eine ubereinandergestapelte Bauwei- 
se der Leitbleche 38, 44, 52 auf der Grundplatte 34 er- 
gibt. Das dritte Leitblech 52 ist endseitig ebenfalls auf 
die Endrahmen 40, 42 aufgeschweiBt. 

40 [0034] Der vom zweiten Leitblech 44 und dem dritten 
Leitblech 52 begrenzte Abstromraum 54 kommuniziert 
in einem Ableitbereich 56 mit dem Stromungskanal 36 
fur das Kuhlmittel. ZurAbleitung des als Kuhlmittel vor- 
gesehenen Dampfes aus dem Abstromraum 54 mundet 

45 in diesen eine Dampfableitung 58. Analog zur Dampf- 
zuleitung 50 ist auch die Dampfableitung 58 endseitig 
mit Mitteln zum Anbringen einer Dampfleitung, bei- 
spielsweise einem Gewinde zum Anbringen einer Rohr- 
verschraubung, versehen. 

so [0035] Zur mechanischen Stabilisierung und um auch 
bei vergleichsweise hoher mechanischer und thermi- 
scher Beanspruchung eine ausreichende Festigkeitdes 
Formstucks 30 zu gewahrleisten, weist die Grundplatte 
34 an ihrer dem Stromungskanal 36 zugewandten 

55 Oberseite eine Anzahl von im wesentlichen in axialer 
Richtung x des Fuhrungsrings 21 verlaufenden Verstei- 
fungsrippen 60 auf. Die Versteifungsrippen 60 konnen 
dabei punktuell endseitig mit dem ersten Leitblech 38 in 
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mechanise hem Kontakt stehen, ohne daB hierbei je- 
dc eine Abdichtung vorgesehen ware. Somit ist einer- 
seits eine im wesentlichen flachige Beaufschlagung der 
Grundplatte 34 mit Kuhlmittel gewahrleisten, wobei an- 
dererseits die Versteifungsrippen 60 eine Anzahl von im 
wesentlichen parallel verlaufenden Stromungskanalen 
fur das Kuhlmittel biiden. 

[0036] Die Dampfzuleitung 50 und die Dampfablei- 
tung 58 sind derart am Formstuck 30 positioniert, daB 
eine zuverlassige Dampfzuund -abfuhr auch unter Ver- 
wendung von bei ahnlichen Gasturbinen mit offener 
Kuhlung vorgesehenen Kuhlmittelkanalen ermoglicht 
ist. Um eine daran angepaBte Positionierung der 
Dampfzuleitung 50 und der Dampfableitung 58 zu er- 
moglichen und zudem den fur eine Montage der ent- 
sprechenden Rohrverschraubungen unter hohen Dich- 
tigkeitsanforderungen benotigten Raum bereitzustel- 
len, ist das Formstuck 30 fur eine zentrale Verhakung 
ausgebildet. Dazu sind eine Anzahl von in axialer Rich- 
tung x des Fuhrungsrings 21 gesehen mittig am Form- 
stuck 30 angeordneten Tragerhaken 70 vorgesehen. 
Jeder Tragerhaken 70 ist dabei jeweils auf einige der 
Versteifungsrippen 60 aufgesetzt und erstreckt sich da- 
bei in Querrichtung des Formstucks 30 gesehen iiber 
eine Mehrzahl der Versteifungsrippen 60. Wie insbe- 
sondere aus Figur3 erkennbar ist, istjederTragerhaken 
70 dabei auf die jeweiligen Versteifungsrippen 60 derart 
aufgesetzt, da3 jeweils zwei benachbarte Versteifungs- 
rippen 60 gemeinsam mit der Grundplatte 34 und dem 
jeweiligen Tragerhaken 70 eine Anzahl von Durch- 
stromoffnungen 72 biiden. Die Tragerhaken 70 sind so- 
mit in der Art einer untertunnelten Ausfuhrung vom Kuhl- 
mittel unterstromt, so daB auftretende Warmspannun- 
gen im Formstuck 30 auch auf Beaufschlagung mit ver- 
gleichsweise hoher thermischer Last besonders gering 
gehaiten sind. Die Tragerhaken 70 sind im ubrigen mit 
angeformten Tragernasen 74 ausgebildet und mit ent- 
sprechenden Tragelementen an der Innenwand des In- 
nengehauses 16 der Turbine 6 in Eingriff bringbar. 
[0037] In gleicher Weise sind im ubrigen auch die 
Dampfzuleitung 50 und die Dampfableitung 58 auf je- 
weils einer Mehrzahl von Versteifungsrippen 60 unter 
Bildung von Durchstromoffnungen 72 fur das Kuhlmittel 
aufgesetzt. 

[0038] Sowohl die Tragerhaken 70 als auch die 
Dampfzuleitung 50 und die Dampfableitung 58 sind in 
ihrer AuBenkontur stufig ausgestaltet. Auf die erste Stu- 
fe der auf die Versteifungsrippen 60 aufgesetzten, vom 
Kuhlmittel unterstrdmten Tragerhaken 70 sowie der 
Dampfzuleitung 50 und der Dampfableitung 58 ist zur 
weiteren Abstutzung das erste Leitblech 38 ebenfalls 
aufgeschweiBt. Analog sind auch das zweite Leitblech 
44 und das dritte Leitblech 52 auf die zweite bzw. die 
dritte Stufe in der AuSenkontur jedes Tragerhakens 70 
sowie der Dampfzuleitung 50 und der Dampfableitung 
58 aufgeschweiBt. Die stapelartige Bauweise der drei 
ubereinander angeordneten Leitbleche38, 44, 52 ist so- 
mit von besonders groBer mechanischer Stabilitat. 



[0039] Beim Formstuck 30 entsteht somit in beson- 
ders einfacher Bauart und mit besonders geringem Her- 
stellungsaufwand folgender geschlossene Stromungs- 
weg fur Dampf als Kuhlmittel: von der Dampfzuleitung 

5 50 gelangt der als Kuhlmittel vorgesehene Dampf in den 
vom zweiten Leitblech 44 gemeinsam mit dem ersten 
Leitblech 38 gebildeten Zustromraum 46. In diesem wird 
der Dampf mittels des zweiten Leitblechs 44 zum Ein- 
strombereich 48 gefuhrt. Im Einstrombereich 48 gelangt 

10 der Dampf vom Zustromraum 46 in den eigentlichen 
Stromungskanal 36. Die Fuhrung der Kuhlmittelstro- 
mung iiber der heiBgasbeaufschlagten Materialseite 
unter Sicherstellung eines vergleichsweise groBen 
Stromungsquerschnitts ist sodann durch das erste Leit- 

15 blech 38 qegeben. Vom Stromungskanal 36 gelangt das 
Kiihlmittei in den Ableitbereich 56 und stromt dort in den 
Abstromraum 54 uber, den das dritte Leitblech 52 ge- 
meinsam mit dem zweiten Leitblech 44 bildet. Vom Ab- 
stromraum 54 gelangt das Kuhlmittel anschlieBend zur 

20 Dampfableitung 58, von wo es iiber ein geschlossenes 
Rohrleitungssystem aus der Gasturbine 1 entfernt wird. 
Somit ist mit vergleichsweise einfachen Mitteln iiber die 
Leitbleche 38, 44, 52 eine Stromungsleitung des Kiihl- 
rnittels in axialer Richtung x des Fuhrungsrings 21 ge- 

25 wahrleistet. 



Patentanspruche 

30 1, Formstuck (30) zur Bildung eines Fuhrungsrings 
(20, 21 ) fur eine Gasturbine (1 ) mit einer Grundplat- 
te (34), die gemeinsam mit einem ihr zugeordneten 
Leitblech (38, 44, 52) einen sich im Querschnitt im 
wesentlichen uber ihre gesamte Breite, bezogen 

35 auf die axiale Richtung (x) des Fuhrungsrings (20, 
21), erstreckenden Stromungskanal (36) fur ein 
Kuhlmittel bildet. 

2. Formstuck (30) nach Anspruch 1 , bei dem das Leit- 
40 blech (38) auf seiner der Grundplatte (34) abge- 

wandten Seite gemeinsam mit einem zweiten Leit- 
blech (44) einen in einem Einstrombereich (48) mit 
dem Stromungskanal (36) kommunizierenden Zu- 
stromraum (46) fur das Kuhlmittel bildet. 

45 

3. Formstuck (30) nach Anspruch 2, bei dem die 
Dampfzuleitung (50) in den Zustromraum (46) miin- 
det. 

so 4. Formstuck (30) nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 
das zweite Leitblech (44) auf seiner dem Leitblech 
(44) abgewandten Seite gemeinsam mit einem drit- 
ten Leitblech (52) einen in einem Ableitbereich mit 
dem Stromungskanal (36) kommunizierenden Ab- 

55 strdmraum (54) fur das Kuhlmittel bildet. 

5. Formstuck (30) nach Anspruch 4, bei dem eine 
Dampfableitung (58) in den Abstromraum (54) mun- 
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det. 

6. Formstuck (30) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dessen Grundplatte (34) oberseitig eine Anzahl von 

im wesentlichen in axialer Richtung (x) des Fun- 5 
rungsrings (20, 21) veriaufende Versteifungsrippen 
(60) aufweist. 

7. Formstuck (30) nach Anspruch 6, bei dem jeweils 

an einer Mehrzahl benachbarter Versteifungsrip- 10 
pen (60) ein Tragerhaken (70) unter Bildung von 
durch die Grundplatte (34), jeweils zwei benachbar- 
te Versteifungsrippen (60) und den jeweiligen Tra- 
gerhaken (70) begrenzten Durchstromoffnungen 
(72) angeordnet sind. 15 

8. Formstuck (30) nach Anspruch 7, bei dem der oder 
jeder Tragerhaken (70) in axialer Richtung (x) des 
Fuhrungsringes (21) gesehen zentriert angeordnet 

ist. ~ ^ 20 

9. Gasturbine (1) miteiner Anzahl von jeweils zu Lauf- 
schaufelreihen zusammengefaBten, an einerTurbi- 
nenwelle (8) angeordneten Laufschaufeln (12) und 

mit einer Anzahl von jeweils zu Leitschaufelreihen 25 
zusammengefaGten, mit einem Turbinengehause 
verbundenen Leitschaufeln (14), bei der im Innen- 
bereich des Turbinengehauses ein aus einer An- 
zahl von Formstucken (30) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3 zusammengesetzter Fuhrungsring (20, 20 
21) angeordnet ist. 

10. Gasturbine (1) nach Anspruch 9, deren Fuhrungs- 
ring (20, 21 ) in Stromungsrichtung eines Arbeitsme- 
diums (M) gesehen zwischen der ersten Leitschau- 35 
felreihe und der zweiten Leitschaufelreihe angeord- 
net ist. 
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